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Zusammenfassung

Der Beitrag beschreibt personliche Erfah-
rungen des Autors in der Zusammenar-
beit mit der Physikalischen Akustik, Hor-
akustik und Elektroakustik. Er listet eini-
ge Themen auf, auf die er als Psychologe
immer wieder eingehen mufite, um einer
Angewandten Physik den Erkenntniswert
einer Psychologie zu erschliefen. In
paralleler Weise muf} sich eine Psycho-
logie der Differenziertheit der Physik
offnen. Anhand zweier Beispiele wird die
Fruchtbarkeit interdisziplinirer Arbeit
verdeutlicht.

Abstract

Interdisciplinarity in acustic und noise
research

The contribution describes the author's
personal experience of the collaboration
between Physical Acoustics, Audiology
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and Electroacoustics. He lists a number of
topics which, as a psychologist, he con-
stantly has to deal with in order to infer
the value of psychology to applied phy-
sics. Parallel to this psychology must be
receptive to the diversification of physics.
The benefit of interdisciplinary work is
clearly shown with the aid of two ex-
amples.

»Das vorliegende Buch sucht die Grenz-
gebiete von Wissenschaften zu vereini-
gen, welche, obgleich durch viele natiir-
liche Beziehungen auf einander hingewie-
sen, bisher doch ziemlich getrennt neben

einander gestanden haben, die Grenzge-

biete nimlich einerseits der physikali-
schen und physiologischen Akustik, ande-

‘rerseits der Musikwissenschaft und

Aesthetik. Dasselbe wendet sich also an
einen Kreis von Lesern, welche einen sehr
verschiedenartigen Bildungsgang durch-
gemacht haben und sehr abweichende
Interessen verfolgen; es wird deshalb
nicht unnétig sein, wenn der Verfasser
gleich von vornherein sich dariiber aus-
spricht, in welchem Sinne er diese Arbeit
unternommen und welches Ziel er da-
durch zu erreichen gesucht hat. Der natur-
wissenschaftliche, der philosophische, der
kiinstlerische Gesichtskreis sind in neue-
rer Zeit mehr, als billig ist, auseinander-
geriickt worden, und es besteht deshalb in
jedem dieser Kreise fiir die Sprache, die
Methoden und die Zwecke des andern
eine gewisse Schwierigkeit des Verstind-
nisses, welche auch bei der hier zu verfol-
genden Aufgabe hauptsichlich verhindert
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in der Akustik und

haben mag, dass sie nicht schon lingst
eingehender bearbeitet und ihrer Lésung
entgegengefiihrt worden ist.“ (Helmbholtz
1896, S. 1).

1 Zur derzeitigen Diskussion
des Interdisziplinaritats-
begriffes

1997 behandelte die Zeitschrift , Ethik
und Sozialwissenschaften® das Thema
Interdisziplinaritit sehr grundsitzlich
(Weingart, 1997). Ich méchte diese Dis-
kussion nicht dezidiert aufnehmen; ein
Hinweis jedoch erscheint mir bedenkens-
wert: Beim Problemlésen und wissen-
schaftlichen Arbeiten geht es nicht um die
Anzahl der kooperierenden ,,Fachvertre-
ter”, sondern um die Menge und Qualitit
des Wissens, das zusammenkommt. So
vereinigte der oben zitierte Hermann von
Helmholtz das Wissen mehrerer Ficher
in einer einzigen Person; er verfiigte iber
das Wissen, das einige andere zusammen-

genommen besallen. Ich werde nachfol-

gend versuchen, meine Erfahrungen einer
annihernd 25-jihrigen Zusammenarbeit
mit dem Fach Physik zu beschreiben. Da
es sich um eine sehr personliche Bezie-
hungs-Geschichte handelt, bin ich nicht
sicher, inwieweit andere daraus etwas ler-
nen konnen. Ich gebe zu, dafl erst das
Schreiben des vorliegenden Beitrages den
Anlaf3 setzte, meine Erfahrungen bewufi-
ter zu erinnern und zu reflektieren. Dafl
meine Partner sich in der Bewertung ih-
rer und meiner Erfahrungen durchaus un-
terscheiden, halte ich fiir wahrscheinlich.

Unter welchen Bedingungen fordert und
behindert interdisziplinires Arbeiten Pro-
blemlésungen? Woran kann man die
Fruchtbarkeit einer Zusammenarbeit be-

werten? Fiihrt sie zu elaborierteren Un- -

tersuchungsdesigns, entwickelteren Theo-
rien und brauchbareren Anwendungen?
Kann man Studierenden und Neueinstei-
gern Empfehlungen geben? Das sind lau-
ter Fragen, auf die ich jedoch nur einige
persénliche Teilantworten geben machte.

2 Zur Geschichte

Als 1974 die Universitit Oldenburg ihren
Lehrbetrieb aufnahm, hatte sie sich die
Projektidee von Dewey als leitendes Prin-
zip fiir Lehre und Forschung auf die Fah-
nen geschrieben: Veranstaltungen sollten
problem- und praxisbezogen sowie interdis-
ziplindr orientiert sein. Um die interdiszi-
plinire Zusammenarbeit
zu fordern, wurde in der
Organisationsebene alles
Mogliche unternommen,
um den Sprung tiber tradi-
tionelle Fachgrenzen zu
beférdern. Unsere erste Semesterplanung
begann mit einer Art von offentlichem
Markt, bei dem die einzelnen ihre Projekee
vorstellten und um Mitveranstalter war-
ben. An einem solchen Markttag warb
eine Physiker-Gruppe um Volker Mellert
aus dem Géttinger Dritten Physikali-
schen Institut mit dem Thema ,Lirm* und
suchte noch einen Psychologen. Die Got-
tinger iiberzeugten als kompetente Aku-
stiker und Hérforscher, die ihr akustisches
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Veranstaltungen sollten
problem- und praxisbezo-
gen sowie interdisziplindr
orientiert sein.

23




Wissen in den Um-
weltschutz einbringen
wollten. So wurden
wir Partner bis zum heutigen Tag, Mein
Schallwirkungsbuch (1979) stellte eine er-
ste Bilanz dieser Zusammenarbeit mit der

Physik dar; es war weniger

Die Gegenstandserkennt-  fiir Psychologie-Studenten

nis einer Physik jedoch

geschrieben, sondern sollte

lebt gerade davon, daf sie vielmehr den Physik-Stu-

die Gegenstdnde von Be-

dierenden einige Denk-

deutungen im psychologi- weisen und Gegenstands-
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schen Sinn befreit.

auffassungen der Psycho-
logie verstindlich machen.
Zehn Jahre spiter schrieb ich dann die
»Schallbewertung® (1990), dieses Mal
weniger fiir Physiker als fiir Psychologen,
die erfahren sollten, wie sehr ihr Wissen
aus den unterschiedlichsten Bereichen
der Psychologie bendtigt wird.

3 Welche Schwierigkeiten
hatten Physiker mit der
Psychologie?

Das erste Lirm-Seminar besuchten mehr-
heitlich Physiker. Mein vordringliches
Anliegen bestand darin, ihnen die Bedeu-
tung von Wahrnehmungen bzw. den
Erscheinungscharakter der Dinge verstind-
lich zu machen. Dabei lief8 ich mich von
der Einleitung Pratts zur Kohler'schen
Gestaltpsychologie leiten, der meinte:
,Phinomenale Gegebenheiten sind in je-
der Wissenschaft Ausgangspunkte fiir das
zu errichtende begriffliche Gebiude, in
das sie passen miissen. ... Die moderne
Physik zum Beispiel ist weit von der
phinomenalen Welt abgeriickt, die ihr
Ausgangspunkt war, auf die sie aber im-
mer wieder zuriickkommen kénnen mufl.
Die phinomenale Welt ist die eine Welt,
in der wir leben: Hiuser, Tische, Stiihle,
Autos, Felsen, Berge, Fliisse, Seen usw.;
aber die Welt der Physik ist eine ganz an-

dere, sie hat sich schon seit Galilei und
Newton in stetiger Entwicklung von der
Anschauung entfernt; bis sie vielleicht
eines Tages hauptsichlich in mathemati-
schen Formeln bestehen wird* (Pratt 1971,
. 9).

Fiir uns Psychologen bekommt der Be-

griff der Bedeutung eine zentrale Rolle. |

Die Gegenstandserkenntnis einer Physik |
jedoch lebt gerade davon, daf sie die
Gegenstinde von Bedeutungen im psy- ;
chologischen Sinn befreit. Die Beriick- |

sichtigung subjektiver Faktoren ist in den |

Naturwissenschaften zwar seit den Unter-

suchungen zur Unsicherheit des Auges, |

den Sinneswahrnehmungen in der Psy-

chophysik, der persénlichen Gleichung |

und der Beobachtungsfehler geliufig.
Aber Physiker sehen in der Bedeutung
héchstens eine heuristische Funktion.

Ich habe die Erfahrung gemacht, dafl wir

weiterkamen, wenn wir einer Physik die- |
ses Selbstverstindnis lassen. Deshalb un-
tersucht der Physiker den ,,Schall®, wih-
rend wir Psychologen bereits von ,Lirm“ |

sprechen. Wenn wir die beiden Gegen- |
stinde in ihrer Selbstindigkeit anerken- |

nen, schaffen wir den gemeinsamen Pro-
blemraum. Die an diesem Punkte oftmals.
bemiihte Heisenbergsche Unschirfere- }
lation erweist sich im Gesprich mit der
Angewandten Physik nach meiner Erfah-

rung als ungeeignetes Mittel, den Physi- |

ker gleichsam zur Psychologie zu bekeh-
ren, aus ihm einen Halbpsychologen zu |
machen. An den Heisenbergschen Sitzen
kann man aber sehr wohl aufzeigen, wie.
Gegenstandserkenntnis mit dem Beob-%
achter verkniipft ist. Als Psychologe muf |

man dann aber auch darauf gefafit sein, dafl |

der Physiker im Einzelfall genau erfahren |

mochte, wie nun diese subjektiven Bedin- |

gungen konkret zu formulieren seien.
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Die Physik tut sich immer wieder schwer,
die Eigenstindigkeit einer Psychologie im
Hinlick auf die Biologie und Medizin zu
begreifen; insofern ist sie stindig ver-
sucht, die Psychologie durch eine Physio-
logie zu ersetzen. An diesem Punkte gilt
es immer wieder verstindlich zu machen,
welche Bedeutung Phinomene sowie de-
ren sorgfiltige Beschreibung und Abgren-
zung von anderen Phinomenen haben.
Die Auseinandersetzungen gingen auch
soweit, dafl wir die Bedeutsamkeit von
Phinomenen auch fiir die Physiologie er-
srtern mufiten: Wie soll man etwa den
Schmerz physiologisch untersuchen, so-
lange man ihn nicht phinomenal definiert
hat?

In unseren Diskussionen erlebe ich die-
se zentrale Problematik an der Untersu-

~ chung der Empfindungs- oder Wahrneh-

mungsgroflen, wie beispielsweise der
»Rauhigkeit®, ,Lautheit* oder , Tonhal-
tigkeit“ von Geriuschen. Physiker verlas-
sen sich hierbei auf die Definitionsmacht
der Worte und sind sich weniger deren
Eingebundensein in einen gréfleren Sinn-
zusammenhang und Handlungskontext
bewuflt. So werden durch unterschiedli-
che Versuchsanordnungen auch unter-
schiedliche Phinomene unter identi-
schem Wortgebrauch untersucht. Die
Aufgabe einer Psychologie lautet hier,
dies bewufit zu machen. Beispiel: In Un-
tersuchungen von Geriuschen beschrei-
ben einige Psychoakustiker deren Tonhal-
tigkeit als jenen Fall, bei dem ein Ge-
riusch aus einem anderen Geriusch deut-
lich herausgehért wird, beispielsweise ein
helles Pfeifen aus einem brummenden
Hintergrundgeriusch. Andere Psycho-
akustiker jedoch bezeichnen einen klaren
Ton, wie den Freiton des Telefons, als
idealen Fall von Tonhaltigkeit im Sinne
von Tonférmigkeit.

So kann eine Psychoakustik unterschied-
liche Algorithmen fiir psychoakustische
Kenngrofen gleichen Namens erfinden;
auf lingere Zeit kann dies zur Beliebig-
keit und Konfusion der Definitionen fiih-
ren, so dafd sie auch keinen Allgemeinheits-
anspruch mehr verdienen und fir die
Weiterentwicklung. der Psychoakustik
wertlos werden. Diese Bedenken gelten
tibrigens ebenso fiir eine Psychophy-
siologie. Auf der anderen Seite stellen
Physiker dann die Gegenfrage, ob es sich
bei diesem Reichtum von Phinomenen
immer nur um einmalige und einzigarti-
ge Erscheinungen handle. Die interdiszi-
plindre Suche nach allgemeinen Strukturen
des Systems Héren scheint mir die Ant-
wort darauf. Allgemeine Gesetze realisie-
ren sich immer unter individuellen und
besonderen Bedingungen.

Solange die psychische Wirklichkeit von
Physikern als eine Art von Epiphdnomen
verstanden wird und dieser Standpunkt
derzeit auch von Psychologen vertreten
wird, darf man nicht iiber eine ausgespro-
chene Nachlissigkeit in der Beobachtung,
Beschreibung und Analyse von Phinome-
nen erstaunt sein. Dabei geht es um die
Abgrenzung von Phidnomenen und deren
allgemeiner Ordnung und
Systematik. Hier sehe ich
eine wichtige Aufgabe fiir
eine Psychologie.

Es geht in der interdiszi-
plindren Arbeit nicht um
die Auflosung von Fach-

grenzen, sondern um die

Ich betrachte es als eine
entscheidende Aufgabe,
von Anfang an ein mdg-
lichst klares Bild vom Gegenstands- und
Methodenverstindnis der Psychologie zu
vermitteln. Es geht in der interdisziplini-
ren Arbeit nicht um die Auflésung von
Fachgrenzen, sondern um die Schaffung
von Verbindungswegen. Eine Psycholo-
gie, welche sich der Gefilligkeit oder Har-

dungswegen.

Schick

Schaffung von Verbin-
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1 Schy

Wir muBten uns damit abfin-
den, daR die Psychologische
.in deutscher Spra-
che vor allem in der Physik
und Elektroakustik gepflegt

Akustik ..
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monie wegen in eine
pure Physik auflost,
erweist einer koope-
rierenden Physik keinen Dienst. Die
Gefahr der Selbstaufgabe einer Psycholo-
gie erlebe ich jedoch weniger in der Zu-
sammenarbeit mit Physikern als in medi-
zinischen Teams; hier lauert die Gefahr in
ausgeprigter Weise, weil dort die hierar-
chische Organisationsstruktur oft auch auf
die Wissensbewertung iibertragen wird.

Um das Verstindnis des eigenen Fachs zu
aktualisieren — das Wissen 4ndert sich in
allen Sparten ~ erscheint mir der kontinu-
ierliche Kontakt mit der Fachpsychologie
bedeutsam: das wissenschaftliche Selbst-
verstindnis eines Faches in seinen ver-
schiedenen Facetten stellt ja nicht einfach
ein Zufallsprodukt dar. Wenn ich also
interdisziplinir Psychoakustik betreibe,
dann werde ich immer auch mein gesam-
tes psychologisches Methoden- und Theo-
rienwissen einbringen. In der Riickschau
sehe ich hier, dafl mich die Akustik - si-
cherlich auch die hiesige Aufbauarbeit ~
so absorbiert hat, dafl ich eigentlich nur
noch akustische Fachtagungen und Kon-
gresse besucht habe; dies finde ich nicht
empfehlenswert! Die Erorterungen krei-
sten immer wieder um den Zweifel, ob
itberhaupt Phinomene, Subjektives zum
Gegenstand ernsthafter
Wissenschaft ~ werden
konnen. Ich versuche
bis heute, diese Proble-
matik argumentativ pro
und contra historisch
aufzuarbeiten; dafiir er-
scheint mir die Psycho-
physik besonders geeignet, zumal diese
fir die heutige Meftechnik bei der
Schallbewertung immer noch als vorbild-
lich gilt. Bei der Frage nach der wissen-
schaftlichen Giiltigkeit subjektiver Ur-

wurde.

teile erwies sich stets deren Relativitdt
und Unbestimmtheit als problematisch

und suRerst verwirrend. Unseren Physik-

studierenden war zwar in der Regel das |

Stevens sche psychophysische Verfahren

bekannt, aber nicht der weitere Hinter-
grund einer Auseinandersetzung mit der |
gestaltpsychologisch ausgerichteten Fi- |
gur-Hintergrund-Idee und Bezugsystem- |

problematik.

In engem Zusammenhang mit den bereits
erwihnten Verstindnisbarrieren erwies.

sich die Sprache als ein Kernproblem bei der
Beschreibung dessen, was die Physiker |

als ,sensorische Empfindungsgrofien®
benannten. Das Exrscheinen des funda-
mentalen Lehrwerkes von Zwicker und
Feldtkeller (1967) bestirkte die Wissen-
schaftsszene der Psychoakustik durch das.
Stevens'sche Verdikt tiber den Gebrauch |
der Sprache beim Experimentieren noch |
vollends. Andererseits sehen die Physiker |
bei ihren Experimenten, bei denen Ver-.
suchspersonen mitwirken, die Unum- |
ginglichkeit von Sprache. Wir haben
solche Fragen hiufig in Seminaren iiber
Experimentieren, Skalieren und Versuchs- |
design ausfiihrlich behandelt. Ein Gutach- |
ter dieses Beitrages macht mich darauf|
aufmetksam, daB in anderen interdiszipli- |
niren Arbeitsgruppen die Mefitheorie |

und Mefimethodik, Versuchsdesign, mul-

tivariate Auswertestrategien und mode-/|
rierende situative Faktoren bei psycho-|
physischen Funktionen vor allem von der|
Psychologie eingebracht werden; diese]
Erfahrung kann ich fiir uns bestitigen.
Die Psychologen verfiigen hier tiber eine
breitere Ausbildung und erweisen sich als|

gute Berater der Physiker.

Bei unserer gemeinsamen Forschungsar— ‘

beit muften wir uns von Anfang an damit

abfinden, daf die Psychologische Akustik

Interdisziplinaritit in der Akustik und Larmforschung

oder Psychoakustik in der angelsichsi-
schen, franzosischen und japanischen
Wissenschaft als fundamentaler Teil der
Psychologie betrieben wird, wihrend sie
nach dem Zweiten Weltkrieg bis in die
Siebziger Jahre in deutscher Sprache vor
allem in der Physik und Elektroakustik
gepflegt wurde. Wihrend in den Siebzi-
get Jahren innerhalb der deutschspra-
chigen Psychologie das Ringen um skolo-
gische Validitdt zum zentralen Anliegen
wurde, orientierte sich die Physik und
Elektroakustik weiterhin am klassischen

- Laborexperiment, bei dem die Akustikex-

perten sich jahrelang gegenseitig als Ver-
suchspersonen dienten. Die Stevens'sche
Psychophysik! lieferte die mafigeblichen
Methoden und Theorien. So konnten
durch die Trennung der Ficher beide
Standpunkte unbehelligt nebeneinander
existieren. Dies wirkte sich bis in die Li-
teraturdienste hinein aus; wenn der Elek-
troakustiker Hugo Fastl eine Arbeit zur
Lautstirke veroffentlicht, so wird sie vom
Informationszentrum Sozialwissenschaf-
ten nicht dokumentiert; eine Untersu-
chung von Jirgen Hellbriick zum glei-
chen Thema findet jedoch selbstverstind-
lich Aufnahme. Fiir uns hiefl dies: Wir
mufiten immer darauf gefafit sein, in
fremden Gebieten Einschligiges zu ent-
decken. Heute nehmen uns die groflen
Literaturdienste diese Arbeit weithin ab.
In der Forschungsférderung kam es zu
paradoxen Situationen: Forschungspro-
jekte mit streng laborexperimentellem
Design wurden von psychologischen
Gutachtern abgelehnt, wihrend sie von
Physikern und Elektroakustikern als ab-
solut forderungswiirdig beurteilt wurden,

4 Welche Schwierigkeiten
hatten Psychologen mit der
Physik?

Wenn man Arbeiten zur Schallwirkungs-
forschung aus der Psychologie las, so
konnte der Eindruck entstehen, als ob die
physikalische Messung durch sog. Schall-
pegelmesser eine reine Routineangele-
genheit sei. Dieser Eindruck erwies sich
bei unserer Zusammenarbeit schr bald als
Irrtum, Ich erinnere mich hier an Erdrte-
rungen, in denen uns die Physiker zeigten,
welche Probleme ein Mefimikrofon brin-
gen kann, weil es in einem Schallfeld sich
selbst zum Hindernis wird. Wir Psycho-
logen erkannten, dafl der ,Gegenstand“
der Physik wesentlich differenzierter als
vermutet zu analysieren war. Die vielen
Normen sind Ausdruck dieser Differen-
ziertheit. Bis zum heutigen Tag iiberneh-
men deshalb immer die Physiker alle
physikalischen Messungen und Versuchs-
aufbauten. Dafiir kénnen wir fiir die Giite
der Messungen unserer Partner aus der
Physik biirgen. Andere Kollegen haben
schon vorgeschlagen, das Vordiplom in
Physik zur Pflicht zu machen. Ein damit
eng zusammenhingendes Problem, wel-
ches unsere gemeinsamen Erdrterungen
bestindig begleitete ~ unsere Physiker
werden dies oftmals gar nicht so wahrge-
nommen haben - drehte sich um die Pro-
blematik der persinlichkeitsspezifischen
Differenzierung von Hér- und Wirkungs-
Befunden. Diese Differenzierung scheint
dem Physiker relativ fremd, vor allem
auch im Hinblick darauf, wenn sie gar
noch zum Gegenstand wissenschaftlicher
Theorienbildung erklirt wird. Anderer-

| !Stevens (1906-1973) beschiftigte sich mit den funktionalen Beziehungen zwischen

Reiz ugd Empfindungen. Wihrend Fechner diese Bezichung als logarithmisch ansah,
formulierte Stevens diese Beziehung in Form des Potenzgesetzes (power law). Bei
Stevens arbeiteten auch viele Nicht-Psychologen auf der Grundlage des Potenzgesetzes.

Schick
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seits mufiten wir in
nahezu allen Unter-
suchungen die inter-
individuellen Unterschiede der Befunde
zur Kenntnis nehmen. In der Audiologie
vollends werden sie zur Selbstverstind-
lichkeit und sogar zur Grundlage der Dif-
ferentialdiagnostik. Seltsamerweise nei-
gen Physiker dann dazu, solche Unter-
schiede pauschal in Form unterschiedli-
cher ,Empfindlichkeit* zu erkliren.

Aber auch wir Psychologen geraten ra-
scher als gedacht in die Versuchung einer
voreiligen Interpretation; wir hatten uns
als Psychologen angewdhnt, vom ,, physi-
kalisch gleichen Schall“ zu sprechen. Die-
se allgemeine Annahme erwies sich gewifl
fiir eine bestimmte Zeit als duflerst frucht-
bar — vor allem fiir jene Psychologie, wel-
che iiber Unterschiede zwischen Personen
nachdenkt. Wenn man jedoch beispiels-
weise bedenkt, wie viele physikalisch be-
schreibbare Bedingungen einen Schall-
druck in seiner Wirkung von der Schall-
quelle bis zum Trommelfell noch zu be-
einflussen vermdgen, so wurde es ein Pro-

blem, tiberhaupt Aussagen iiber die |
Gleichheit in der physikalischen Ebene |
zu machen. Gewifl, wir konnen gleichen
Schalldruck erzeugen; aber dies ist ja nur |
der Beginn eines physikalisch beschreib-
baren Wirkungsprozesses. Zwischen
Schallquelle und Trommelfell ereignet
sich auch physikalisch Unterschiedliches. |
Die Wirkung des Schalls wird auf dem |
Hintergrund der physikalischen Gesamt- |
situation erst erklirbar (z. B. Abstrah- |
lungsverhiltnisse, raumakustische Bedin- |

gungen).

Dies bedeutete fiir uns: wenn wir als Psy- |
chologen Aussagen iiber die Wirkung |
identischer Schallintensitit machen wol- |
len, geniigt es nicht, einfach Intensititen |
an der Quelle zu kontrollieren; vielmehr ¢
miissen alle Bedingungen einer Schall- |
ausbreitung- bzw. Schallwirkungskette |
in die Interpretation aufgenommen wer- |
den. Damit wiren wir in der Lage, fiir die
unterschiedliche Wirkung des Schalles |
auch ein differenzierteres physikalisches |
Modell heranzuziehen. Somit wiirde sich ¢
uns auch die Moglichkeit eréfinen, einegf

DAS AUTO MOBIL ...

zu halten, liegt uns nicht besonders am Herzen.
Jedenfalls wenn es darum gehen soll, noch mehr
StraRen flir noch mehr Autos zu bauen. Denn
beweglich bleiben sollen nichtin erster Linie die
Autos, sondern die Menschen. Und da sehen wir
bessere, gesiindere und umweltfreundlichere
Moglichkeiten der Fortbewegung -z.B. zu FuB, per
Rad oder im (ffentlichen Verkehr. Auf StraRen und
Plitzen, die wieder 6ffentliche Orte menschlicher
Bewegung und Begegnung sind.
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Reihe von Unterschieden im BErleben und
Verhalten bei der Beschallung als Funkti-
on physikalisch unterschiedlicher Situa-
tionen zu begreifen.

Wenn man die physikalischen Bedingun-
gen nicht sorgfiltig kontrolliert, so wird
man eine Lautstirkeminderung eher auf
der Personenseite suchen und wird als
Psychologe vielleicht sogar Persénlich-
keitstheorien zur Unterschiedserklirung
 heranziehen. Hat man die physikalischen
. Bedingungen jedoch systematisch erfafit,
so kann man sie nun auch als Erklirung
fiir die Lautstirkeminderung einfithren.
Diese Beispiele sollen nur zeigen, dafl es
auch in der Akustik darauf ankommt,
- moglichst differenzierte Bedingungsana-
lysen zu treiben. Physikalische Bedingun-
gen in unserer Umwelt bediirfen einer dif-
ferenzierteren Betrachtung, als sie Psy-
. chologen im allgemeinen anstellen. Um

einer falschen Meinungsbildung iber
»die® Wahrnehmungspsychologen vorzu-
beugen, mufl ich hinzufiigen, dafl es sich
 hier um teilweise sehr persénliche Erfah-
rungen und Lernschritte handelt, die man
. besser durch das systematische Studium
der physikalischen Grundlagen schon
wihrend des Studiums tun sollte. Unsere
Graduierten holten dies meist durch den
Besuch des Physikalischen Blockprakti-
ums nach. Insofern wiirde ich vielen
Wahrnehmungspsychologen, die in der
Regel iiber sehr viel physikalisches Wis-
sen verfiigen, falsche Unterstellungen
‘machen.

Physiker und Ingenieure sind gewohnt zu
modellieren und die Modelle schnell zu for-
malisieren. Ein Gutachter berichtet hier
von Erfahrungen, wonach die Akustiker
die Psychologen gezwungen haben, ,den
Begriff der Mef3vorschrift auch auf psy-
chologische Datenerhebungen anzuwen-

den, d.h. es beispielsweise mit der Fra-
genformulierung, der Fragenplazierung
und dem Antwortformat in einer Feldun-
tersuchung mit Interviews sehr ernst zu
nehmen. Dies diente nicht nur dazu, die
cigene Arbeitsweise von Akustikern aner-
kennen zu lassen, sondern auch dazuy, die-
selben Anspriiche an akustische Felddaten
erheben zu kénnen, deren Zuverlissigkeit
scheinbar “an sich” gegeben ist.“ Sie stel-
len sich oftmals konkreten Aufgaben, for-
mulieren dabei Ziele, die sie gerne errei-
chen wollen, z.B. die Konstruktion eines
Horgerites oder eines Schallbewertungs-
verfahrens fiir Fluglirm.

Insofern zwingen sie uns Psychologen
auch zur eindeutigen, moglichst mathe-
matischen Formulierung von Aussagen.
Interdisziplinire Gruppen leben von der
Triftigkeit ihrer Problemformulierungen,
von Visionen und Zielen. Technische
Konstruktionen erscheinen mir als sinn-
volle Mittel, um das Arbeiten und Denken
zusammenzufithren und die Beteiligten
tiir lange Zeit so zu begeistern, daf} sie
alle Schwierigkeiten meistern.

In der Physik sind viele Begriffe und
Verfahren durch Normen festgelegt, so
beispielsweise Lautstirke, Lautheit, Ver-
hiltnislautheit, Kategoriallautheit, wahr-
genommene zeitvariante Lautheit, wahr-
genommene dquivalente Dauerlautheit,
psychophysische Methoden zur Schwel-
lenbestimmung und zur Bestimmung
gleicher Lautstirke. Da die Lehrbiicher
solche Normen nur selten zitieren, gerit
man am Anfang gelegentlich in Verwir-
rung, weil Physiker lieber als Psycholo-
gen mit genormten Begriffen operieren.
Dies hat heute den Vorteil, daf} dafiir meist
offizielle Ubersetzungen und Definitionen
in allen verbreiteten Sprachen existieren.

Schick
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5 Beispiel ei-
ner fruchtbaren
interdisziplindren Arbeit

Als Beispiel einer gelungenen Zusammen-
arbeit betrachte ich die Oldenburger Arbei-
ten iiber die sog. Isophon-Kurven: Bei psy-
choakustischen Messungen erwies sich
die Frequenzabhingigkeit der Lautstirke
als fundamentales Problem, welches in
den Zwanziger Jahren durch Normalkur-
ven gleicher Lautstirkepegel, die Isophon-
Kurven, erstmals geldst wurde. Gegen
deren Richtigkeit bzw. Genauigkeit wur-
den trotz einer Neuformulierung durch

Robinson und Dadson (1956) immer wie-

der Zweifel erhoben, so dafl die interna- |
tionale Gemeinschaft der Psychoakusti- |
ker 1985 eine Neuformulierung beschlof.
Die neue Aufgabe der Physik ging dahin,
annihernd ebene Schallfelder, d.h. Schall-

felder, in denen die Schallstirke ortsunab- |

hingig ist, im tiefen Frequenzbereich? zu

Spalte 1 2

3 4

Zeile Art der

Geréuschemission

Wahrnehmung der Immission aus der Naéhbarwohnung, abendlicher
Grundgerauschpegel von 20 dB{A) und tblich groRe
Aufenthaltsraume vorausgesetzt

angehobener verstehbar

Sprechweise

1 S8t SStit Sstlil

2 laute Sprache verstehbar im allgemeinen im allgemeinen nicht
verstehbar verstehbar

3 Sprache mit im algemeinen im allgemeinen nicht nicht verstehbar

verstehbar

4 Sprache mit normaler | im allgemeinen nicht nicht verstehbar nicht hérbar
Sprechweise verstehbar
5 Gehgerausche im algemeinen im allgemeinen nicht nicht stérend
stérend mehr stérend
6 Gerausche aus unzumutbare gelegentlich storend | nicht oder nur selten
haustechnischen Belastigungen stérend
Anlagen werden im
allgemeinen
vermieden
7 Hausmusik, laut im allgemeinen
eingestellte deutlich hérbar hérbar
Rundfunk- und
Fernsehgeréate,
Parties

Tabelle 1: Wahrnehmung iiblicher Gerdusche aus Nachbarwohnungen und Zuordnung

zu drei Schallschutzstufen (SSt)
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und psychologischen Bedingungen aus-
machen, welche fiir die Unterschiedlich-
keit der Isophonkurven verantwortlich
sind. Durch das Zusammenwirken der
physikalischen MeRtechnik mit dem psy-
chologischen Wissen iiber Urteilsvor-
ginge kann eine neue Norm entschieden

| werden.
erzeugen. Bei den Untersuchungen er- |
wiesen sich sehr schnell verschiedene |
psychologische Bedingungen als mafi- |
geblich fiir die Unterschiedlichkeit der |
Ergebnisse trotz identischer physikali- |
scher Bedingungen in einzelnen Akustik- |
laboratorien. In ihrer Dissertation konnte |
Brigitta Gabriel (1996) die physikalischen |

Ein zweites Beispiel einer fruchtbaren Zu-
¢ammenarbeit stammt aus der Zusam-
menarbeit mit Bauakustikern aus dem
Bereich der Ingenieurwissenschaften: In
Deutschland wird seit vielen Jahren nach
der DIN 4109 ,Schallschutz im Hoch-
bau“ gebaut; da diese Norm jedoch weder
dem Stand der Technik noch den Wohn-

i anspriichen der Biirger entsprach, bilde-

te sich im Umweltbundesamt Berlin eine

interdisziplinire Arbeitsgruppe. Diese
_ setzte sich die Aufgabe, einem erhéhten
Schallschutz Rechnung zu tragen. Sie for-

mulierte drei Schallschutz-Qualititsstufen

+ auf subjektiv-psychologischer Basis. Die
| Arbeiten von Antje Flade (beispielsweise
| 1987) zum Wohnen erwiesen sich damals
_ als sehr hilfreich. Auf diese Weise differen-
_ zietten wir die wichtigsten Stérgeriusche
| ineiner Wohnung, wie die Tabelle 1 zeigt:

Um fiir den Architekten und Bauherren

| ein solches Schema technisch umsetzbar
. zu machen, ermittelten die Bauakustiker
 alle physikalischen Kennwerte fiir die ein-
| zelnen Wohnungs- und Bautypen. Auf
_ diese Weise entstand ein.psychophysi-

sches Regelwerk, welches auch ein Laie

. soweit verstehen kann: er kann jetzt sei-

nem Architekten beispielsweise erkliren,

| er wolle eine Wohnung bauen, in der
| Sprache mit normaler Sprechweise nicht

sehr durch die Wende horbar sei. Der Ar-

chitekt kann der Norm die bauakusti-
schen Werte entnehmen, die thm die Er-
tillung dieses Wunsches garantieren. Im
Rahmen unserer Recherchen lief} sich so-
gar zeigen, daf} ein erhohter Schallschutz
beim Wohnen nicht mehr als ca. 3 % Auf-
schlag auf den Baupreis ausmacht. Ver-
stindlicherweise wird die Norm von
manchen unterschiedlichen Interessen-
gruppen bekidmpft, von anderen aber
hochgeschitzt.

6 Was erschwert bzw.
erleichtert die Zusammen-
arbeit?

Die Zusammenarbeit wird vor allem
durch  psychologische Bedingungen er-
schwert: Es fillt immer schwer, sich ande-
ren gegeniiber als uninformiert zu offen-
baren. Im interdiszipliniren Gesprich
gerit man nach meiner Erfahrung hiufig
in diese Situation, weil man sich iiber
selbstverstindliches Grundwissen infor-
mieren will. Von dieser Schwierigkeit
sind alle Altersstufen, An-
finger und Fortgeschritte-
ne, in gleicher Weise be-
troften. Mir erscheint sehr
hilfreich, eine psychokriti-
sche Einstellung zu kulti-
vieren, d.h. auch die Frage nach dem
Selbstverstindlichsten geradezu zu pro-
vozieren. Auch sehr produktive und er-
folgreiche Gruppen erliegen durchaus der
Versuchung einer intellektuellen Arro-
ganz, welche nur noch die gruppeninter-
ne Sichtweise als allein giiltig betrachtet.

schwert.

Die Regelmdifigkeit von Treffen (Arbeits-
treffen, Sommerschulen, Symposien,

?In einem ebenen Schallfeld fillt eine Welle in einer Richtung ein und pflanzt sich
auch in dieser Richtung fort. Ebene Schallfelder stellen nur im tieffrequenten Bereich
ein Problem dar; deren Herstellung hingt von der Grofie des reflexionsfreien Raumes ab.

Schick

Die Zusammenarbeit wird
vor allem durch psycholo-
gische Bedingungen er-
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Exkursionen und so-
ziale Ereignisse) er-
scheint mir eine sehr
forderliche Bedingung einer Zusam-
menarbeit. Die Treffen miissen selbstver-
stindlichen Charakter annehmen. Die
Anwendung organisationspsychologi-
schen Wissens in der interdiszipliniren
Zusammenarbeit ist geradezu angesagt;
der Psychologe wird dieses Wissen sogar
bewuflt einbringen und allen vermitteln.
Eine Erschwernis bei der Zusammenar-
beit ergibt sich immer wieder aus den or-
ganisatorischen Strukturen von Universi-
titen, beispielsweise bei Promotionen
und Diplomarbeiten: Sowohl das Fach
Psychologie, als auch die Physik er-
schweren offiziell die Betreuung von
Arbeiten durch ,fach- und fakultits-
fremde“ Betreuer; um dieses Verbot zu
umgehen, miissen dann Umweglésungen
gesucht werden. Interdisziplinire Grup-
pen tun deshalb meiner Ansicht nach gut
daran, ficheriibergreifende Priifungsord-
nungen zu erwirken. Insofern finde ich die
Einfithrung der Humanbiologie als Promo-
tionszugang fiir Psychologen innerhalb
der Medizin einen Fortschritt. Insgesamt
erlebe ich die kontinuierliche Zusammen-
arbeit der Psychologie mit unterschiedli-
chen Fichern als sehr fruchtbar. Im Lau-
fe der Zusammenarbeit wird jedoch das
Bediirfnis immer ausgeprigter, in der ei-
genen Arbeitsgruppe einen fachfremden
Reprisentanten zu haben, den man jeder-
zeit konsultieren kann. Viele Forscher-
gruppen sind heute so zusammengesetzt.

Die Universititen sind derzeit wieder
einmal dabei, durch neue Organisations-
strukturen gleichsam ,,von oben* Interdis-
ziplinaritit in neuen Fakultitsgliederun-
gen zu erzwingen. Nach meiner Erfah-
rung schafft weder die riumliche noch
eine gemeinsame Fakultitszugehorigkeit

Interdisziplinaritit in der Akustik und Larmforschung

eine gute Zusammenarbeit. Die Entschei-

dung dafiir fillt vielmehr in den Képfen
der Forschenden, selten durch Zufall.:
Oftmals erleichtert sogar die Distanz in
unterschiedlichen Fakultiten die Zusam-
menarbeit, weil man sich nicht an den All-
tagsproblemen einer Universitit gegen-
seitig aufzureiben braucht. Aus meiner
Erfahrung muf die Universitit geradezu.
dariiber nachdenken, wie sie den Arbeits-

gruppen jenen Freiraum gewihrt, um an
der Zusammenarbeit Freude zu finden,
ohne sich selbst aufzugeben.

Kontaktadresse

Prof. Dr. August Schick
Fachbereich 5 - Psychologie
Standort A7, Ammerlinder Heerstr.
Postfach 2503, 26111 Oldenburg
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Kommission,Umwelthildung” in der Deutschen

Service  Gesellschaft fiir Erziehungswissenschaft

Die Kommission will einen organisatori-
schen Rahmen bieten, aus dem heraus die
Dringlichkeit und das Anliegen der Um-
weltbildung in allen Sektoren des Bil-
dungssystems und in der Bildungspolitik
vertreten werden kann. Sie will ein Forum
des Austausches sein, das der Forschung

_zur Umweltbildung dient und eine ge-

meinsame systematische Weiterentwick-

* lung von Konzepten zur Umweltbildung,
. inklusive ihrer Umsetzung, Verbreitung
. und Etablierung in den Bildungseinrich-
© tungen ermdglicht. Folgende Themen
. wurden 1995 als dringliche Aspekte der
| Kommissionsarbeit festgelegt:

| a) Funktion der Umweltbildung bei der

Etablierung von Umweltbewufitsein
bzw. Riickbeziige der Umweltbildung
auf die Umweltbewuftseinsforschung;

© b) Sondierung von zentralen kiinftigen

Themen und Konzeptionen der Um-
weltbildung; insbesondere: die Relevanz
-der Diskussion um die ,,nachhaltige bzw.
zukunftsfihige Entwicklung der Gesell-
schaft®; die Relevanz der Lebensstilfor-
schung fiir die Umweltbildung;

i c) Begriffsklirungen und Riickbeziige der

Umweltbildung auf die Idee der Allge-
meinbildung;

| d) Anthropologie, Ethik und Umweltbil-

dung;

| ¢) Strategien zur Evaluation von Modell-

versuchen in der Umweltbildung; ins-
besondere: Entwicklungsforschung zur
Umweltbildung;

f) Btablierung von Umweltthemen in der

Lehre und Forschung der Hochschulen;

| 8) (Adressantenspezifische) Vermittlungs-

mechanismen und -schwierigkeiten in
der Umweltbildung
h) Btablierung eines Forschungsverbundes;
Die Liste ist als unabgeschlossen anzusehen.

Die Kommission hat seit ihrer Griindung
eine Reihe von Tagungen organisiert und
durchgefiihrt, ua. zur Umweltbildungsfor-
schung, zu Umweltbildung und Hoch-
schule, Multimedia, Medien — Generation,
zu Umweltbildung und Konstruktivismus.
Die Kommission hat aulerdem ein ,,Um-
weltbildungsforschungsprogramm® ver-

abschiedet.

Im Verlag Leske + Budrich gibt es eine
Publikationsreihe ,,Okologie und Erzie-
hungswissenschaft®, in der die Kommissi-
onsmitglieder ihre Arbeiten und Tagungs-
ergebnisse verdffentlichen kénnen. Fol-
gende Binde sind bereits erschienen:
Gerhard de Haan/Udo Kuckartz (Hrsg.)
(1997): Umweltbildung und Umweltbe-
wulltsein. Forschungsperspektiven im
Kontext nachhaltiger Entwicklung. (Bd. 1)
Katrin Schaar (1997): Selbstbestimmtes
Lernen in der Umweltbildung, Ethnogra-
phische Beobachtungen. (Bd. 2)

Dietmar Bolscho/Gerd Michelsen (Hrsg,)

(1999): Methoden der Umweltbildungs- -

forschung. (Bd. 3 - im Erscheinen)
Jiirgen Lehmann (1999): Befunde empiri-
scher Forschung zu Umweltbildung und
Umweltbewufltsein. (Bd. 4)

Susanne Bogeholz (1999): Qualititen pri-
mirer Naturerfahrung und ihr Zusam-
menhang mit Umweltwissen und Um-
welthandeln. (Bd. 5 - im Erscheinen)
Derzeit hat die Kommission ca. 60 Mit-
glieder.

Ansprechpartner und Vorsitzender:

Prof. Dr. Gerhard de Haan, Freie Univer-
sitit Berlin, Tel.: 030/838-3054
E-Mail:arbumwbd@zedat.fu-berlin.de,
Homepage: http://www.fu-berlin.de/
Umwelt
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